=
FLOWSERVE  c:sma

®
v MARKETING INFORMATION

Wydanie 11.2014

WADLIWA PRACA ODWADNIACZY W SYSTEMIE PAROWYM.
ILE PIENIEDZY ,,PARUJE” ROCZNIE Z KASY FIRMY?

Niestety wcigz mozna zaobserwowac silne wydmuchy (Rys. 1) lub obtoki pary unoszgce sie nad
zaktadami wykorzystujgcymi pare wodna, jako nosnik energii. Celem niniejszego opracowania jest
uswiadomienie lub przypomnienie uzytkownikom instalacji parowych, jakie koszty zwigzane sag
Z eksploatacjg niesprawnych odwadniaczy.

Ze wzgledu na ograniczong obszernos¢ tej informacji w ponizszych obliczeniach przyjmujemy caty
szereg koniecznych uproszczen, mimo to, uzyskane wyniki mozna uznac¢ za wiarygodne.

Rys.1 "Parujgce" pienigdze — para przebija sie przez niesprawne odwadniacze do instalacji
kondensatu, a nastepnie wyptywajgc przez wydmuch ze zbiornika kondensatu jest tracona

Przyjmijmy przyktadowy zaktad produkcyjny pracujacy z nastepujgcg charakterystykg zrédta nosnika
ciepta:
—  kociot parowy wytwarza pare nasycong pod cisnieniem 10barg (ts = 184,1°C),
- entalpia produkowanej pary nasyconej h” = 2780 kJ/kg (z tablic parowych),
- woda uzupelniajgca ma temperature 10°C, entalpia wody uzupetniajgcej hy,, = 42 kJ/kg
— sprawnosc¢ kotta n = 90%,
- kociot parowy opalany jest gazem ziemnym GZ-50
o wartosci opatowej W=35.500 kJ/normm?,
koszt 1 ,omm® gazu ziemnego GZ-50 Kyay = 1,20PLN (poczgtek 2014 roku),
— zakfad pracuje na dwie zmiany (16 godzin dziennie) przez 250 dni w roku, czyli tgcznie wszystkie
urzgdzenia sg w ruchu przez Tpcy = 4000 godzin/rok
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Obliczenia musimy rozpoczg¢ od wyznaczenia ilosci gazu ziemnego potrzebnego do wytworzenia
w kotle parowym 1 tony pary (B/G), wykorzystujemy w tym celu nastepujgcy wzor:

1000 ¢ (h" - hyy) 1000 « (2780 — 42)
= =85,7 [omMm® gazu ziemnego / t pary]
W en 35500 ¢ 0,90

(B/G) =

Nastepnie mozemy okresli¢ koszt 1 tony pary wodnej nasyconej Kp., produkowanej w kotle parowym:
Kpary = (BIG) * Kgazu = 85,7 + 1,20 = 102,84 [PLN / t pary]

Kiedy juz okreslimy przyblizony koszt produkowanej przez nasz kociot pary, przystepujemy do kontroli
poprawnosci pracy odwadniaczy.

Zatobzmy, ze przeprowadzamy badania poprawnosci pracy odwadniacza o $rednicy nominalnej
z zakresu DN15-25, charakteryzujgcego sie $rednig przepustowoscig 40-60 kg/h kondensatu
(np. odwadniacz odpowiedzialny za odwodnienie odcinka rurociggu parowego). W wyniku pomiaréw
przeprowadzonych np. nieinwazyjng metodg ultradzwiekowg (Rys. 2), ustalilismy, ze badany
odwadniacz pracuje nieprawidtowo upuszczajgc dodatkowo (oprocz kondensatu) Sp., = 3kg/h pary
Swiezej. Wartos¢ 3 kg/h przebijajgcej sie przez odwadniacz pary jest okreslana jako wartos$¢ graniczna
dla uznania tego odwadniacza za niesprawny i wymagajgcy wymiany. Nalezy tu zwréci¢ uwage, ze
w przypadku stwierdzenia niesprawnosci odwadniacza faktyczna ilos¢ traconej pary moze byc¢
znacznie wieksza.

Rys.2 Pomiar poprawnosci dziatania odwadniacza metodg ultradzwiekowag VKP-40
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Wykorzystujgc obliczony wczesniej koszt produkowanej pary K.y Oraz zatozony przecietny czas pracy
odwadniacza w roku Ty, Mozemy wyznaczyC, ile rocznie kosztuje nas para tracona na skutek
nieprawidtowej pracy odwadniacza:

Kstraty = Kpary * Spary * Tpracy / 1000 = 102,84 + 3+ 4000 / 1000 = 1234,08 [PLN/rok]

W ten prosty sposéb wyznaczyliSmy, ze przez okreslony jak wyzej, niesprawny odwadniacz ,paruje”
rocznie przynajmniej 1234,08 PLN.

Cena katalogowa w pelni sprawnego nowego odwadniacza termostatycznego waha sie
w granicach | = 600 - 800,-- PLN, zaleznie od $rednicy nominalnej (DN15-25) i typu przytgcza. Prosty
okres zwrotu SPBT w przypadku zakupu nowego odwadniacza oraz jego instalacja w miejsce
niesprawnego odwadniacza P=Kgmay (przy zatozeniu zerowych kosztéw eksploatacyjnych K=0)
wyniesie:

SPBT =1/ (P - K) = [od 600 do 800] / (1234,08 — 0) = [od 0,49 do 0,65] roku

Co nalezy zinterpretowac nastepujaco:
inwestycja w sprawny odwadniacz zwréci si € po mniej ni z 6-8 miesi gcach jego eksploatacji.

Dla podkreslenia wagi problemu przeprowadzmy, prostg analize w skali przyktadowego niewielkiego
zaktadu przemystowego, ktéry w systemie parowym wykorzystuje 100 odwadniaczy. Przy braku
kontroli i konserwacji odwadniaczy moze sie zdarzyé¢, ze potowa odwadniaczy pracuje nieprawidtowo
upuszczajgc niewielkie ilosci pary lub tez ich wadliwa praca doprowadzita do otwarcia obejs¢
odwadniaczy, przez ktére rowniez przebija sie para. W tej sytuacji mamy do czynienia z 50
niesprawnymi odwadniaczami, w ktdrych minimalne przebicie pary przez kazdy odwadniacz osigga
warto$¢ 3 kg/h (patrz powyzsze obliczenia dla pojedynczego odwadniacza). Koszt traconej pary na
skutek nieprawidtowej pracy odwadniaczy w skali zaktadu wyniesie minimum:

Kstrat zakadu = Kstraty ® {il0S€ niesprawnych odwadniaczy} = 1234,08 « 50 = 61.704,-- [PLN/rok]

Podsumowujac:
50 niesprawnych odwadniaczy to MINIMUM 61.704,--zt otych ,ODPAROWANYCH"
co roku z kasy firmy!

Tylko prowadzenie systematycznych badan poprawnosci pracy wszystkich odwadniaczy
zainstalowanych w sieci pary i kondensatu w cyklu maksimum jedno rocznym potgczone
Z natychmiastowg naprawg lub wymiang uszkodzonych odwadniaczy, moze zagwarantowac¢ poprawng
prace wszystkich zainstalowanych w systemie odwadniaczy, a tym samym ekonomiczng prace
systemu parowego.

Zainteresowanych przeprowadzeniem kompleksowych badan odwadniaczy w zaktadzie prosimy
o kontakt z Inzynierami Sprzedazy GESTRA Polonia Sp. z 0.0. — szczegdbty na: www.gestra.pl

Autorem opracowania jest: Krzysztof Szatucki - Konsultant Techniczny GESTRA Polonia Sp. z 0.0.
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GESTRA Polonia Spétka z o.0.
ul. Schuberta 104; 80-172 Gdansk

tel. 58 3061010; fax 58 3063300
e-mail: gestrapolonia@flowserve.com
www.gestra.pl

JesteSmy producentem i dystrybutorem armatury dla zastosowan energetyce i przemysle.
Oferujemy réwniez wyspecjalizowane elementy automatyki kottdw parowych oraz urzadzenia
i kompletne systemy automatyki regulacyjnej dla proceséw cieplnych. Waznym elementem
naszego programu dostaw sg elementy techniki modutowej dla kottowni parowych oraz systemow
pary i kondensatu.

Nasza oferta dla uzytkownikéw systemoéw pary i kondensatu obejmuje:

Odwadniacze

» odwadniacze termostatyczne

» odwadniacze ptywakowe

» odwadniacze termodynamiczne

* systemy monitoringu pracy odwadniaczy

Zawory i klapy zwrotne
* zawory zwrotne ptytkowe
» klapy zwrotne

Zawory

» zawory regulacyjne z sitownikami elektrycznymi lub pneumatycznymi

* zawory kulowe

« zawory bezpieczenstwa

* zawory odcinajgce

« osadniki zanieczyszczen

« zawory bezposredniego dziatania utrzymujace state cisnienie przed (nadmiarowe) lub za zaworem
(redukcyjne)

« regulatory temperatury bezposredniego dziatania dla proceséw grzania lub chtodzenia

Automatyka kottow i kottowni parowych oraz wodnych
poziom, temperatura, cisnienie, przewodnos$¢ wody, odsalania, odmulanie, przeptywy pary, wody,
gazow i cieczy, kontrola zaolejenia wody, technologia Bus

Moduty, zbiorniki oraz inne specjalne urz gdzenia dla kottowni i instalacji pary lub
kondensatu

« zbiorniki kondensatu

» zbiorniki wody zasilajacej z odgazowaniem termicznym

« wytwornice pary czystej

 rozprezacze kondensatu lub odsolin, schtadzacze mieszajace odsolin i odmulin

» stacje redukcyjno-schtadzajace, przeciwprezne turbiny redukcyjne

« kompaktowe wezty para/woda

» osuszacze pary, parowe pompy kondensatu, ttumiki uderzen wodnych
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